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ＤＭＣ+4小卫星在国际灾害监测中的
应用与评价

李伯林,左　烨
(北京宇视蓝图信息技术有限公司,北京　100096)

摘　要：　针对国际灾害监测星座应用技术和中国各种自然灾害的现状,着重研究了 ＤＭＣ(ＤｉｓａｓｔｅｒＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
Ｃｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎ)星座应用技术和 ＤＭＣ+4小卫星的数据特点,研究了利用小卫星星座对防灾、抗灾救灾的突出
作用,研究了小卫星地面系统集成技术和星地一体化运营、管理和控制体系,以便进一步推动国内小卫星技
术、遥感应用技术、卫星星座技术、天地一体化运管控技术和机制创新的发展。促进中国灾害监测星座的研
制,最终实现对各种自然灾害的实时、动态监测。
关键词：　灾害监测星座；ＤＭＣ+4小卫星；运管控方式
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1　卫星遥感技术用于国际灾害监测的
现状

1.1　遥感卫星灾害监测技术现状
　　为了实现对灾害进行实时、动态监测,逐步建立
防灾、抗灾、救灾技术支撑体系,不断提高国际综合
减灾能力,一些发达国家正领先研究和开发遥感小
卫星星座技术,监测和预报地球环境与各种灾害,并
相应地建设减灾卫星地面应用系统,实时或近实时
地进行灾前预测、灾中监测和灾后评估 [1]。

目前中国已形成了气象卫星、资源卫星、海洋卫
星三大系列,与即将发射的环境与灾害监测小卫星
星座可组成卫星对地观测体系。中国还计划在
2006年发射由两颗光学小卫星和 1颗合成孔径雷
达小卫星组成的 “2+1”小卫星星座,并计划在随后
的 5年内实现由 4颗光学小卫星和 4颗合成孔径雷
达小卫星组成减灾卫星星座。卫星传感器包括宽覆
盖 ＣＣＤ相机、红外相机、超光谱成像仪、合成孔径雷
达 4种载荷 [2]。

通过建设小卫星星座的减灾运行性应用系统,
接收、处理小卫星星座和其它卫星遥感数据,实现大
范围、动态的灾害与环境的实时监测,并在国家、区

域和各省 (自治区、直辖市 )建立业务运行网络,形
成为防灾、抗灾、救灾和环境保护服务的技术和信息
支撑体系,并逐步达到具有国际先进水平的减灾与
环境保护业务化运行系统。
1.2　卫星遥感对国内灾害预报、监测、评估的现状

中国是一个自然灾害频繁的国家,每年受灾人
口高达 2亿人,因灾造成的直接经济损失逐年增加,
占国民生产总值的 4%—6%,约有 40%左右的人
口、35%左右的耕地、100多座大中城市以及 70%的
工农业总产值分布在遭受水灾威胁的地区。

目前中国使用卫星遥感监测洪涝灾害的技术方

法比较成熟,监测评估运行系统已经在一些行业单
位及科研机构建立,并形成了以星载平台和机载
ＳＡＲ平台相结合的立体监测体系。在 1998年夏季,
中国长江流域的特大洪涝灾害中,卫星遥感技术获
取的大量的灾情监测信息对灾情的实时监测和灾害

损失评估发挥了巨大的辅助决策支持作用。遥感技
术对于沙尘暴、干旱、雪灾等气象灾害的预警和监测
的业务运行系统也已基本建立,并能提供较为准确
的预报信息。遥感技术对于滑坡、泥石流等地质灾
害的监测和预警还处于研究试验阶段,时效性和精
度上尚无法满足当前救灾工作的需要。对于森林火
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灾遥感监测系统也已经业务化运行,并能提供及时
的火情监测信息；对于地震灾害的遥感监测评估还

处在起步的研究阶段,受数据源的限制,研究方法和
手段还相对比较单一,不能为准确的地震灾情评估
提供足够的辅助决策支持。其主要问题表现在以下
两个方面 [3]：

一是缺少自主的、高性能的卫星减灾监测平
台。目前,对灾害的监测主要依赖于国外商用卫
星,使用成本较高,而且缺乏数据共享的条件保
障。国产卫星的数据种类还很单一,无法满足减
灾应用对多源数据的广泛需要,数据源处于极不
稳定的状况。

二是缺少有力的减灾技术辅助决策支持运行体

系。减灾救灾工作需要多源信息的集成和整合,但
目前中国遥感信息获取与传递的渠道还不很畅通,
行业部门之间存在着信息壁垒,使各灾害管理部门
在协调合作、知识与经验共享等方面存在一定难度,
形成信息资源的浪费,在一定程度上阻碍了科研成
果向科技减灾能力的转化。

2　灾害监测星座(ＤＭＣ)的应用与研究
2.1　灾害监测星座的概况
　　国际灾害监测星座由国际灾害监测星座协会协

调、管理。该协会由来自欧洲、亚洲、非洲不同国家
的 8个组织组成,共同负责国际灾害监测星座的建
造及运行。这 8个组织分别为英国国家空间中心、
萨里卫星技术公司、阿尔及利亚国家空间技术中心、
中国科技部、尼日利亚国家空间研究开发中心、土耳
其科学技术研究委员会、泰国曼谷技术大学以及越
南国家科技中心。该星座的第一颗卫星 “阿尔及利
亚星 ”1于 2002年 11月发射；“尼日利亚星 ”、土耳
其的 “比 尔 星 ”、英 国 的 “英 国 ＤＭＣ(Ｄｉｓａｓｔｅｒ
ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎ)”也于 2003年 9月发射。
ＤＭＣ通过协会的协调运作,将在最大限度上实现互
利合作,并使之运转成为一个星座 [1]。一部分处理
过的遥感图像还将被无偿捐献给有关机构,用于世
界各国的救灾减灾,更好地为人类服务 (图 1)。

图 1　ＤＭＣ管理和组织机构 [4]

Ｆｉｇ.1　ＭａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｏｒｇａｎｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＤＭＣ

2.2　灾害监测星座的技术

该星座将运行于距离地面约 686ｋｍ、倾角 98°
的太阳同步轨道,这就意味着灾害观测将覆盖两极
地区。太阳同步轨道是指卫星轨道的公转方向及其
周期与地球公转方向及其周期相同的轨道。这种轨
道能保证在圆轨道情况下,卫星每天沿同一方向通
过同一纬度地面点,并且太阳光的入射角几乎是固
定的,有利于遥感器进行灾害观测 (图 2)[5]。

3　　ＤＭＣ+4小卫星的数据特点和应
用范围

3.1　ＤＭＣ+4小卫星概况

　　ＤＭＣ+4小卫星是由北京宇视蓝图信息技术公
司 (ＢｅｉｊｉｎｇＬａｎｄｖｉｅｗＭａｐｐｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｃｏ.,Ｌｔｄ.ＢＬＭＩＴ)与英国萨里卫星技术公司 (Ｓｕｒｒｅｙ
ＳａｔｅｌｌｉｔｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ.,Ｌｔｄ.ＳＳＴＬ)合作发展的一颗
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图 2　ＤＭＣ卫星及其影像图
Ｆｉｇ.2　ＤＭＣＭｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅｓａｎｄｉｍａｇｅｍａｐｓ

小型对地观测卫星。将由俄罗斯的宇宙 3Ｍ火箭送
入预定轨道,与已发射的 “阿尔及利亚星 ”(ＡＬＳＡＴ-
1)小卫星、“尼日利亚星 ”(ＮｉｇｅｒｉａＳＡＴ-1)、“土耳其
星 ”(ＢｉｌＳＡＴ)、“英国星 ”(ＵＫＤＭＣ)共同组成了国
际灾害监测星座 (ＤＭＣ)。中国 ＤＭＣ+4小卫星将
于 2005年中期发射,作为第一个专门用于灾害观测
并由不同国家协作完成的国际灾害监测星座。
ＤＭＣ计划由中国、英国、泰国、阿尔及利亚、尼日利
亚、越南、土耳其等 7颗卫星组网对全球灾害监测。
该卫星能够同时获取 32ｍ多光谱数据和 4ｍ全色数
据,幅宽达 600ｋｍ,一景覆盖面积是国内资源卫星的
25倍,单星重访周期为 4天,通过 ＤＭＣ组网,可以

实现每天重复观测 [6]。
3.2　ＤＭＣ+4小卫星的数据特点

(1)ＤＭＣ+4小卫星可以下传中分辨率 (32ｍ
多光谱 )和高分辨率 (4ｍ全色 )两种遥感数据。

(2)遥感影像的覆盖范围大 (32ｍ×600ｋｍ,4ｍ
×24ｋｍ),如：一景多光谱影像覆盖范围是国内资源
卫星的几十倍。

(3)重访周期快,32ｍ数据在 2天内可以获取,
4ｍ数据在 5—7天获取,如果参加组网,可在 24小
时内重复成像地球上的任意地点 (包括赤道地区 )。

(4)数据获取成本低,由于卫星和地面系统的
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运行、管理、控制都由宇视蓝图公司自主运营,可以
自由选取短期获取的遥感数据。

(5)卫星参加 ＤＭＣ组网,可以进行广泛地国际
合作。通过资源共享,技术互补,应用交流的方式提
高卫星数据的使用效率。
4　ＤＭＣ+4小卫星的运管控方式和应
用优势

4.1　ＤＭＣ+4小卫星的运管控方式

　　在政府支持下,宇视蓝图公司为发展 ＤＭＣ+4
小卫星系统,实现企业运营的机制创新,实施组织结
构、管理模式和运行机制的创建,并引入市场发展竞
争模式。作为主承单位,建立了包括：北京地面接收
站、卫星数据预处理系统、卫星应用示范系统等,形
成了小卫星地面的基本处理能力。并在中国资源调
查、土地利用、水利、农业、林业、环保,灾害等领域,
尤其是在国务院秘书局的电子政务信息平台,北京
市资源第三方监测系统、应急指挥系统,以及 2008
北京奥运等单位的遥感应用,进行了积极推广和商
业运作,现已初步形成了小卫星用户群和应用市场。
4.2　ＤＭＣ+4小卫星的应用优势

ＤＭＣ+4小卫星是中国星地一体化自主运营,
可自行控制,方便、快捷地执行灾害监测等专项任务
的现代小卫星,其应用优势如下：

(1)多光谱遥感影像彩色成像覆盖面广,幅宽
是同类型卫星 ＬＡＮＤＳＡＴ幅宽的 3倍多。一景多光
谱影像图覆盖面积是 ＣＢＥＲＳ-1的 25倍,一景影像
能完全覆盖几十万平方公里的省市地区。从影像中
能够分辨出区域的主要道路、城市轨道、植被、水体、
河流和工业园区等。

(2)全色影像分辨率高,能够完全分辨出城市
的道路、正在建设和已经建设完成的工程。一景
24ｋｍ×24ｋｍ的高分辨率全色影像可以覆盖 576ｋｍ2

的区域。从影像中能够分辨出乡村公路、大型树木、
楼盘、市政公共设施和重大工程的监测等。

(3)时间分辨率高,重访周期短,特别适合土地
变更、城市扩张、工业园区建设、农作物长势、生态环
境等的动态监测。

(4)自主控制卫星观测任务,可重点观测感兴
趣地区,适应对各类灾害防治、危险源避险、储备库
保护、突发事件处理的动态监测,辅助应急指挥的需
求等。

更为重要的是,在专题应用时,可以结合高空间
分辨率的航空遥感彩色影像。
4.3　ＤＭＣ+4小卫星在灾害监测星座中的应用前景

ＤＭＣ+4小卫星可以进行灾害监测、灾后评估、
国土普查、土地利用、农田保护、地质调查、环境监
测、林业统计等；可以用于城市规划、建设和管理、土
地详查、精细农业、林业和矿产执法、辅助政府决策
支持等应用范围。

(1)加速中国灾害监测星座建设,提高防灾、抗
灾、救灾能力

ＤＭＣ+4小卫星以及 ＤＭＣ星座的建设,在国内
外防灾、抗灾、救灾方面发挥着示范作用。一方面提
高了中国灾害监测和灾后救助及评价的应用能力。
另一方面可以为中国的空间信息共享与服务提供好

用、易用的平台,并支持持续、快速、稳定的自主对地
观测数据源的综合处理,这对于推动中国灾害星座
的建设具有十分重大的战略意义。

(2)减灾、救灾,促进社会经济可持续发展
中国是世界上受灾大国之一,每年的灾害损失

就有几千亿元,而且目前中国所面临的抗灾和救灾
能力还非常有限,因此,利用 ＤＭＣ+4小卫星及其星
座可以实现灾前预测、灾中监测和灾后评估的目的,
减少灾害对国民经济所造成的重大损失,同时也是
支持了社会经济的可持续发展。

(3)增强政府科学决策和应急处理灾害的能力
利用 ＤＭＣ+4小卫星及其星座对气象、地质、地

形、地貌、河流、土壤类型、气候、植被、森林等自然灾
害的历史数据变化以及地学灾害等数据模型,利用
空间分析和虚拟现实技术,模拟人类活动对国家资
源环境产生的影响,进而制定有针对性的可持续发
展对策。水利、环境监测部门可以利用数字地球提
供的遥感土壤侵蚀动态数据叠加数字高程模型,计
算出不同时间植被覆盖变化率、地表的坡度、坡向,
参考气候等综合信息进行生态环境评价,指出适合
耕作和退耕还林、还草的政策咨询意见等。

(4)机制创新,推动灾害防治技术产业化
通过小卫星星座的作用,有助于形成以遥感数据

加工处理及应用为核心的新型产业,促进中国遥感应
用的产业化进程；拓展传统产业的发展空间和竞争

力,如电子地图、ＩＴＳ智能交通系统、ＧＰＳ定位导航系
统、宽带信息传输网络建设等新型高技术产业的发
展；并进一步推动电子政务、电子商务、远程教育、网
上医疗、信息化社区等重大信息化应用工程的建设。
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5　ＤＭＣ应用成果展示及其评价
5.1　美国森林火灾的监测及其评价
　　 “英国-ＤＭＣ”在发射仅一个月后,成功捕捉到
的 2003年 11月美国加利福利亚海岸森林大火的部
分图像,从影像中可以解译出大火势头、风向、危险
半径、救灾范围等制定抗灾、救灾快速反应对策和措
施 [6] (图 3)。

图 3　ＤＭＣ影像图 (美国森林火灾 )
Ｆｉｇ.3　ＤＭＣｉｍａｇｅｍａｐ(ＵＳＡｆｏｒｅｓｔｆｉｒｅ)

5.2　印尼海啸的监测和灾后评估

2004-12-26,在印度尼西亚苏门答腊岛西北海
域 (北纬 3.6°,东经 96.28°)发生里氏 9.0级的强烈
地震。地震波猛烈撞击海水,形成海啸,这次海啸宏
观灾情严重、波及范围广,在几个小时内袭击印度洋
沿岸的印度尼西亚、斯里兰卡、泰国、印度、缅甸、马
来西亚等 12个国家,造成巨大的地震海啸灾害。灾
情损失主要集中在农业用地和房屋建筑区,其中受
灾土 地 覆 盖 范 围 广,农 田 受 灾 面 积 最 广 达 到
56.02%,其次是湿地占 21%,滩涂占 11.67%,居
民地和自然保护区各占受灾面积的 2.47%。

地震海啸灾害后的生态系统严重恶化,主要表
现在：海岸和海岛下沉、海岸侵蚀严重、海水侵入良
田、海岸带盐渍化将加重 (图 4)。
5.3　华北地区生态调查及数据质量评定

白洋淀位于河北省中部,是华北平原上最大的
淡水湖泊,总面积 366ｋｍ2。由互相连接的 143个大
小淀泊组成。它对维护华北地区的生态环境、保持
生物多样性和珍稀物种资源起着重要作用。白洋淀
具有沼泽和水域等生态系统,是鱼类和鸟类在华北
地区中部最理想的栖息地之一。据河北省水利厅介
绍,白洋淀 1965年以前原有鱼类 17科 54种,1984

图 4　ＤＭＣ影像图 (印尼海啸 )
Ｆｉｇ.4　ＤＭＣｉｍａｇｅｍａｐ(Ｉｎｄｏｎｅｓｉａｔｓｕｎａｍｉ)

年以前原有鸟类 192种。由于近 20多年入淀水量
减少,干淀现象多次发生,使白洋淀生态环境恶化,
野生动植物资源遭到破坏,1992年调查鸟类仅剩 52
种,2000年调查鱼类减少到 11科 18种。

因持续干旱,到去年底白洋淀只有一些沟汊还
有少许水量,而且白洋淀所属大清河水系上游各水
库去年基本没有蓄上水,水利部和河北省决定从属
于南运河水系的岳城水库,经子牙河水系向白洋淀
调水。这一调水工程历时半年多到 7月份结束,白
洋淀纳水 1.6亿 ｍ3,水域面积由原来的 31ｋｍ2增加
到 120ｋｍ2。据水质监测部门监测,入淀水质达到Ⅲ
类水标准 [6] (图 5)。

图 5　ＤＭＣ影像图 (中国生态 )
Ｆｉｇ.5　ＤＭＣｉｍａｇｅｍａｐ(Ｃｈｉｎａｅｃｏｌｏｇｙ)

6　结　论
自然及人为灾害每时每刻都在威胁着人民的生

民和财产安全,不幸的是目前我们还没有能力阻止
灾害的发生,但我们能够通过灾害的预警、灾时的监
控和灾后的抢救、重建,大大降低灾害的损失给人类
带来的伤害。国际灾害监测星座采用最新的卫星遥
感技术,最短的卫星重访周期,最广的国际合作方
式,用于人类最需要的防灾、抗灾、救灾的动态监测。
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随着遥感技术理论的逐步完善和遥感 “三高 ”
(空间分辨率、时间分辨率、波谱分辨率 )技术的不
断提高,遥感技术必将成为地质灾害及其孕灾环境
宏观调查以及灾体动态监测和灾情损失评估中不可

缺少的重要手段。应用灾害监测星座技术是保护人
类、保卫家园、保证生存的高技术手段。

在印度洋海啸发生后,国家遥感中心组织北京
宇视蓝图科技有限公司 [7,8]、中国科学院遥感应用
研究所 [9,10]、国土资源部航空物探遥感中心 [11]、中
国水利水电科学研究院遥感中心 [9]、国家测绘局遥
感工程技术中心 [12,13]等单位,利用英国 ＤＭＣ小卫
星获取的 2005-01-07印度尼西亚苏门答腊岛的遥
感影像,对地震海啸灾害最严重的印度尼西亚亚齐
特别自治区 (以下简称亚齐省 )开展了典型应用试
验研究,参加单位利用各自的技术优势与数据基础
开展了具有自己特色的一些研究。为了从中反映这
方面的成果,我们编辑了这个专题,以推动遥感在灾
害监测评估的应用。这些研究虽然是初步的,但其
监测评估结果为中国开展国际援助提供了客观依

据,其技术方法为海啸灾害及其它灾害的遥感快速
监测评价提供了思路,也为中国即将发射运行的灾
害和环境监测预报小卫星星座及中国 ＤＭＣ小卫星

的应用提供必要的经验及技术支持 [10]。

致　谢　本文研究得到迟耀斌研究员的悉心指

导,在此表示感谢。
参 考 文 献 (Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ)

[1]　ＺｈａｎｇＸＧ.Ｐｒｅｓｅｎｔ,ＦｅａｔｕｒｅａｎｄＦｕｔｕｒｅｏｆＭｉｎｉ-Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ[Ｊ].
ＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ,2000,(5)：27—29.[张祥根.
小卫星的现状、特点及发展方向 [Ｊ].电信快报,2000,(5)：
27—29.]

[2]　ＸｉｅＷ Ｊ,ＷｅｉＹＣ,ＮｉＳＸ,ｅｔａｌ.ＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ
Ｍｉｎｉ-Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ[Ｊ].ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ,2000,(3)：41—
44.[谢文君,韦玉春,倪绍祥等.遥感小卫星的进展 [Ｊ].遥
感信息,2000,(3)：41—44.]

[3]　ＴａｎｇＳＦ,ＬｉｕＢ.ＭｏｄｅｒｎＭｉｎｉ-ＳａｔｅｌｌｉｔｅａｎｄＯｐｔｉｃａｌＳｅｎｓｏｒ[Ｊ].
ＯＭＥＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ,2001,(5)：25—29.[唐绍凡,刘冰.现代小
卫星与光学遥感器 [Ｊ].光机电信息,2001,(5)：25—29.]

[4]　ＷａｎｇＲＸ,ＹｉｎＭ.ＴｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔａｔｕｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ＳｍａｌｌＥａｒｔｈ-ｏｒｉｅｎｔｅｄＳａｔｅｌｌｉｔｅｓ[Ｊ].ＳｕｒｖｅｙａｎｄＭａｐｐｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ,
1999,(12)：20—33.[王任享,尹明.对地观测微小卫星的发

展现状及其应用 [Ｊ].测绘通报,1999,(12)：20—33.]
[5]　ＹｕＪＰ,ＹａｎｇＧＱ,ＬｉａｎｇＸＷ.ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

Ｍｏｄｅｒｎ Ｓｍａｌｌ Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ. Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｏｍｐａｎｙ,2004.[余金培,杨根庆,梁旭文.现代小
卫星技术与应用.上海科学普及出版社,2004.]

[6]　Ｌｉｕ Ｌ, Ｍａｉｋｅｎ. Ｓｔｅｗｅｎ. ＳｍａｌｌＳａｔｅｌｌｉｔｅ ａｎｄ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ＤｉｓａｓｔｅｒＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎ,2004,(6)：12—15.[刘路,斯
蒂芬·麦京.小卫星与国际灾害监测星座 [Ｊ].Ｓｓｐａｃｅｆｉｇｈｔ
ＳｙｓｔｅｍａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ航 天 系 统 与 技 术,中 国 航 天,2004,
(6)：12—15.]

[7]　ＨｕｏＤＭ,ＹａｎＭ,ＹｕＢＹ.ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＤＭＣＲｅｍｏｔｅｌｙＳｅｎｓｅｄ
Ｍｉｎｉ-ＳａｔｅｌｌｉｔｅＤａｔａＰｒｅ-ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇＭｅｔｈｏｄ[Ｊ].ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅ
Ｓｅｎｓｉｎｇ,2005,9(4)：480—485.[霍东民,严明,于冰洋.ＤＭＣ
遥感小卫星数据预处理方法分析 [Ｊ].遥感学报,2005,9
(4)：480—485.]

[8]　ＪｉＴＫ,ＺｈａｏＺＭ.ＴｈｅＴｈｅｏｒｙｔｏＥｖａｌｕａｔｅｔｈｅＩｍａｇｅＳｐａｔｉａｌ
ＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ[Ｊ].ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,2005,
9(4)：486—493.[季统凯,赵忠明.海啸地区遥感图像空间
分辨率定量评价研究 [Ｊ].遥感学报,2005,9(4)：486—
493.]

[9]　ＬｉＳＹ,ＺｈｕＣ Ｇ.ＤＭＣ ＳａｔｅｌｌｉｔｅＩｍａｇｅＭＴＦＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄ
ＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄＲｅｓｅａｒｃｈ[Ｊ].ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,
2005,9(4)：475—479.[李盛阳,朱重光.ＤＭＣ卫星图像 ＭＴＦ
分析及其复原方法研究 [Ｊ].遥感学报,2005,9(4)：475—
479.] [10]　ＬｉｕＹＬ,ＷｅｉＣＪ,ＷｕＸＢ,ｅｔａｌ.Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄ
ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅＴｓｕｎａｍｉＤｉｓａｓｔｅｒｏｆＩｎｄｉａｎＯｃｅａｎｂｙＲｅｍｏｔｅ

Ｓｅｎｓｉｎｇ：Ａ ＣａｓｅＳｔｕｄｙｉｎＡｃｅｈＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆＩｎｄｏｎｅｓｉａ[Ｊ].
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,2005,9(4)：494—497.[刘亚岚,魏
成阶,武晓波等.印度洋海啸灾害遥感监测与评估———以印
度尼西亚亚齐省为例 [Ｊ].遥感学报,2005,9(4)：494—
497.]

[11]　ＬｉＺＺ,ＤａｎｇＦＸ,ＸｉｏｎｇＳＱ,ｅｔａｌ.ＴｈｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＤＭＣ
Ｍｕｌｔｉ-ｓｐｅｃｔｒａｌＤａｔａｆｏｒＳｕｍａｔｒａＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ [Ｊ].
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,2005,9(4)：509—512.[李志忠,党
福星,熊盛青等.苏门答腊岛 ＤＭＣ多光谱数据地质应用初步
分析 [Ｊ].遥感学报,2005,9(4)：509—512.]

[12]　ＨｕａｎｇＳＦ,ＬｉＬ,ＸＵＭ,ｅｔａｌ.ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆ2004
ＩｎｄｉａｎＯｃｅａｎＴｓｕｎａｍｉＤｉｓａｓｔｅｒｉｎＡｃｅｈＰｒｏｖｉｎｃｅ,Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ
ＢａｓｅｄｏｎＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ[Ｊ].ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,2005,
9(4)：503—508.[黄诗峰,李琳,徐美等.2004年印度洋海啸
印尼亚齐省灾情遥感监测与分析 [Ｊ].遥感学报,2005,9
(4)：503—508.]

[13]　ＺｈａｎｇＹＨ,ＺｈａｏＪＣ,ＹａｎＱ,ＬｏｎｇＹ,ｅｔａｌ.Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎ
ＬａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅａｆｔｅｒＴｓｕｎａｍｉ：ＢａｓｅｄｏｎＤＭＣｉｍａｇｅｓ[Ｊ].
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ,2005,9(4)：498—502.[张永红,赵
继成,龙艳等.基于 ＤＭＣ卫星影像对海啸灾情土地覆盖类型
变化的分析 [Ｊ].遥感学报,2005,9(4)：498—502.]



474　　 遥　　感　　学　　报 第 9卷

ＤＭＣ+4Ｍｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄＲｅｓｅａｃｈｉｎＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤｉｓａｓｔｅｒＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ＬＩＢｏ-ｌｉｎ,ＺＵＯＹｅ
(ＢｅｉｊｉｎｇＬａｎｄｖｉｅｗＭａｐｐｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ.,Ｌｔｄ.Ｂｅｉｊｉｎｇ　100096,Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ,ＤＭＣ(ＤｉｓａｓｔｅｒＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎ)’ｓａｐｐｌｉｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＤＭＣ+4
Ｍｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅｄａｔａａｒｅｅｍｐｈａｓｉｚｅｄｗｉｔｈｓｔｕｄｙａｉｍｓａｔｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤＭＣ’ｓａｐｐｌｉｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｉｎｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ.Ｍｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｓｕｓｅｄｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｆｒｏｍ ｄｉｓａｓｔｅｒ,ｄｅｍｕｒｉｎｇｔｏｄｉｓａｓｔｅｒａｎｄｃｕｒｉｎｇ
ｄｉｓａｓｔｅｒ.Ｍｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅｇｒｏｕｎｄｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ’ｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ,ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｇｒｏｕｎｄｓｅｇｍｅｎｔｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ,ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆ
ｓｐａｃｅｃｒａｆｔ-ｇｒｏｕｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ,ｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍａｒｅｓｔｕｄｉｅｄ.ＩｔｗｉｌｌｈｅｌｐＭｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｏｕｒ
ｃｏｕｎｔｒｙ.ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ,ｓａｔｅｌｌｉｔｅｃｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ,ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｇｒｏｕｎｄｓｅｇｍｅｎｔｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ,
ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｐａｃｅｃｒａｆｔ-ｇｒｏｕｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｒｅｐｒｏｍｏｔｅｄｍｏｒｅ.Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｗｏｒｋｏｆｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ’ｓ
ｄｉｓａｓｔｅｒｃｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎｉｓｐｒｏｍｏｔｅｄ,ｉｎｓｐｅｃｔｉｎｇｔｏａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｄｉｓａｓｔｅｒｓｄｙｎａｍｉｃａｎｄｒｅａｌ-ｔｉｍｅｃｏｍｅｔｒｕｅｕｌｔｉｍａｔｅｌｙ.
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：　ｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｏｎｓｔｅｌｌａｔｉｏｎ(ＤＭＣ)；ＤＭＣ+4ｍｉｃｒｏ-ｓａｔｅｌｌｉｔｅ；ｓｔｙｌｅｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎ-ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ-ｃｏｎｔｒｏｌ


